
ELWE(THAILAND) หนา้ 1

1
วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 4
รหสัวิชา 2104 – 2108

4
การควบคมุ
มอเตอรไ์ฟฟ้า

วตัถปุระสงค์
1. อธบิายการทาํงานของวงจรการสตารท์มอเตอร์ 1 เฟสและ 3 เฟสได้
2. อธบิายการกลบัทางหมนุมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสและ 3 เฟสได้

4.1 บทนํา
การนํามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟสไปใช้งาน

การควบคุมมอเตอร์จึงมคีวามสําคญั เพราะจะต้องประกอบไปด้วย อุปกรณ์
ควบคุม คอนแทค็เตอร์(Contactor)
เวลา ฯลฯ ใ

1 เฟส และ 3 เฟส โดยใชว้งจรกาํลงั(Power Circuits) และวงจร
ควบคุม(Control Circuits) เป็นการอธบิายการทงาน การควบคุมมอเตอร์ชนิด

มาตรฐาน
เยอรมนั

4-1-1 การสตารท์มอเตอร์ 1 เฟสโดยตรง
การสตาร์ทโดยตรง คือ การสตาร์ทด้วยแรงดนัเต็มพิกดั (Full-Voltage

Starting) เหมาะสมกบั
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2
วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 4
รหสัวิชา 2104 – 2108

มอเตอร์จะถูกต่อผ่านอุปกรณ์สตาร์ทแล้วต่อเขา้กบัสายไฟกําลงัโดยตรงทําให้
มอเตอร์สตาร์ทด้วยแรงดนัเท่ากบัสายจ่ายแรงดนัทนัททีนัใด และกระแสขณะ
สตารท์สงูถงึประมาณ 600 % ของ พกิดัของมอเตอร์ อาจกอ่ใหเ้กดิ
อนัตรายต่อมอเตอร์ หรอืวงจรไฟฟ้
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4-1 วงจรการสตารท์มอเตอร์ 1 เฟส โดยตรง
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3
วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 4
รหสัวิชา 2104 – 2108

รายการอปุกรณ์ของวงจรสตารท์มอเตอร์ โดยตรง

S0
Push  button “ Stop ”

S1
Push  button    “ Start ”

K1
Contactor

F1
Main  fuses

F2
Overload  relay

F3
Control  fuse

M1
Single  phase  motor

H1
"ON" pilot lamp

H0 "Over Load" pilot lamp

ของวงจรสตารท์มอเตอร์ โดยตรง
คอนแทค็เตอร์ K1 ยงัไม่ทํางานเพราะ Push  button  S1 ยงัไม่ถูก

Push button S1 K1 ทาํงาน
ทาํใหค้อนแทค็ชว่ยปกตเิปิด(Normally open:NO)

H1 ตดิ
Push  button  S0 K1 จะถูกตดั

วงจรคอนแทค็ต่าง ๆ จะกลบัมาสูส่ภาวะปกติ
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4
วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 4
รหสัวิชา 2104 – 2108

Overload relay (F2) ตดัวงจร
ออกและจะแสดงผลโดยหลอด H0 ติดเตือนสญัญาณ สสี้ม ถ้าต้องการสตาร์ท
มอเตอรใ์หมต่อ้งทาํการ Reset วงจรเสยี

4-3 การสตารท์มอเตอร์ 3 เฟสโดยตรง
การสตารท์มอเตอรโ์ดยตรงหมายถงึการจ่ายมอเตอรเ์ขา้กบัแหลง่จ่ายไฟ

เตม็พกิดั

3 เฟส
- เท่าของกระแสพกิดักอ็ยู่ใน

กระแสสตารท์จะเหมาะสมกวา่เพราะมคีวามคุม้คา่ทางเศรษฐกจิ
การต่อมอเตอร์ 3

แหล่งจ่ายไฟจะตอ้งอ่านขอ้มูลจากแผ่นป้าย(Name plate)
และตรวจสอบค่าแรงดนัไฟฟ้า และต่อมอเตอรใ์หถู้กตอ้งก่อนใชง้าน 4-2
(ก) เป็นการต่อมอเตอร์ 3 เฟสแบบสตาร์ ถ้าใช้กบัแรงดนัไฟฟ้า เดลต้า/สตาร์
220/380V หมายความวา่ ตอ้งใชก้บัแรงดนัไฟฟ้า 3 เฟส 380V เป็นตน้

3- M 3- M

(ก) ต่อแบบสตาร์ (ข) ต่อแบบเดลตา้
V Hz. V Hz.
4-2 วงจรการต่อมอเตอรไ์ฟฟ้า 3 เฟส
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วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 4
รหสัวิชา 2104 – 2108
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4-3 วงจรการสตารท์มอเตอรโ์ดยตรง 3 เฟส

การนําเอาคอนแท็ ตดัต่อวงจรกาํลงัชว่ยให้
ควบคุมมอเตอรแ์บบควบคุมดว้ยมอืและแบบอตัโนมตัพิรอ้มอุปกรณ์ป้องกนั โดย
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วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 4
รหสัวิชา 2104 – 2108

คอนแท็
สงู ๆ และยงัสามารถควบคุมวงจรจากระยะหา่งไกลได้

รายการอปุกรณ์ของวงจรการสตารท์มอเตอรโ์ดยตรง 3 เฟส

S0
Push  button    “ Stop ”

S1
Push  button    “ Start ”

K1
Contactor

F1
Main  fuses

F2
Overload  relay

F3
Control  fuse

M1
3 phase  motor

H1
"ON" pilot lamp

H0 "Over Load" pilot lamp

3 เฟส
คเตอร์ K1 ยงัไม่ทํางานเพราะ Push  button  S1 ยงัไม่ถูก
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วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 4
รหสัวิชา 2104 – 2108

Push button S1 K1 ทาํงาน
ทําใหค้อนแท็คช่วยปกตเิปิด(NO) (NC)

H1 ตดิ
Push  button  S0 K1 จะถูกตดั

วงจร คอนแทค็ต่างๆ จะกลบัมาสูส่ภาวะปกติ
Overload relay (F2) ตดัวงจรออก

และจะแสดงผลโดยหลอด H0 ติดเตือนสัญญาณ สีส้ม  ถ้าต้องการสตาร์ท
มอเตอรใ์หมต่อ้งทาํการ Reset

3- 1 เฟส
1 เฟสแบบสปลทิเฟส ทาํไดโ้ดยการ

แทค็เตอรส์องตวัในการลบัทาง
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4-4 วงจรกลบัทางหมนุมอเตอร์ 1 เฟส

รายการอปุกรณ์วงจรกลบัทางหมุนมอเตอร์ 1 เฟส

S0
Push  button    “ Stop ”

S1 Push  button
“ Forward ”

S2 Push  button
“ Reverse ”

K1
Forward Contactor

K2
Reverse Contactor

F1
Main  fuses

F2
Overload  relay
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วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 4
รหสัวิชา 2104 – 2108

F3
Control  fuse

M1
Single phase  motor

H1
"Forward” pilot lamp

H2
"Reverse” pilot lamp

H0 "Over Load" pilot lamp

ก่อน  และในวงจร
ควบคุมจะมคีอนแท็ คปกตปิิด
ของ Push  button ทํางานแบบอินเตอร์ล็อค(Interlock) ทําให้
คอนแทค็เตอร์

Forward (S1) มอเตอรห์มนุขวา
กด S1 ทําใหค้อนแทค็เตอร์ K1 ทํางานและคอนแทค็ปกตปิิดของ K1

K2 ทาํงาน  หลอด H1 ตดิ  มอเตอรจ์ะหมนุตามเขม็
นาฬกิา

อเตอร์ จะตอ้งหยุดมอเตอรห์ยดุกอ่น
โดย กด S0 แลว้จงึกลบัทางหมนุ

Reverse (S2) มอเตอรห์มนุซา้ย
คอนแทค็เตอร์ K2 จะทาํงาน  และ  คอนแทค็ปกตปิิดของ K2

ตดัวงจรไมใ่ห้ K1 ทาํงาน  หลอด H2 ตดิ  มอเตอรห์มนุทวนเขม็นาฬกิา
Overload relay (F2) ตดัวงจร

ออกและจะแสดงผลโดยหลอด H0 ตดิเตอืนสญัญาณสสีม้  ถ้าต้องการสตาร์ท
มอเตอรใ์หมต่อ้งทาํการ Reset
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วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 4
รหสัวิชา 2104 – 2108

4-5 การกลบัทางหมนุมอเตอร์ 3 เฟส
การนํามอเตอร์ไปใช้ในงานบางลักษณะ เช่น เปิด-

ฯลฯ จะตอ้งมวีงจรควบคุม
ใหม้อเตอรก์ลบัทางหมนุได้

หลกัการ
ปลายสายสองในสามสายของขดลวดสเตเตอร์ ผลคือการเรยีงลําดับเฟส
(Phase  Sequence

สายสองในสามสาย
ของขดลวดสเตเตอร์

งไปดว้ยในทศิทางทวนเขม็นาฬกิา เป็นผลให้
ม

หมุนมอเตอร์ ต้องหยุดมอเตอร์ก่อนเสมอ แล้วจึงกลับทางหมุนมอเตอร์

อาจสรา้งความเสยีหายทางกล  และกระแสสตารท์สงู
 /Y

V. Hz. /N / V.
Hz.

3- M 3- M

พกิดัแรงดนั /Y / V. Hz.
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3    Motor
Delta/Star 220 / 380V. 50Hz.

102101100

I

YXZ
WVUM1

F2

K1

F1

3/N 380/220V. 50HZ.Q1

N
L3
L2
L1

K2

103

(ก) วงจรกาํลงั

54321

K1K2

H0

K2

H2K2

S2

L1
F3

F2

S0

S1

K1

K1

H1

N
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4-6 วงจรกลบัทางหมนุมอเตอร์ 3 เฟส
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วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 4
รหสัวิชา 2104 – 2108

รายการอปุกรณ์ของวงจรกลบัทางหมุนมอเตอร์ 3 เฟส

S0
Push  button    “ Stop ”

S1 Push  button
“ Forward ”

S2 Push  button
“ Reverse ”

K1
Forward Contactor

K2
Reverse Contactor

F1
Main  fuses

F2
Overload  relay

F3
Control  fuse

M1
3 phase  motor

H1
"Forward” pilot lamp

H2
"Reverse” pilot lamp

H0 "Over Load" pilot lamp
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วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 4
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3 เฟส
การกลบัทางหมุนมอเตอร์ 3 ทําให ้คอน

แท็ คลา้ยกบัวงจรการกลบัทางหมุน
ของมอเตอร์ 1

Forward (S1) มอเตอรห์มนุขวา
คอนแทค็เตอร์ K1 ทาํงานและคอนแทค็ปกตปิิดของ K1

วงจรไมใ่ห้ K2 ทาํงาน  หลอด H1 ตดิ  มอเตอรจ์ะหมนุตามเขม็นาฬกิา
จะตอ้งหยุดมอเตอรห์ยดุกอ่น

โดย กด S0 แลว้จงึกลบัทางหมนุ
Reverse (S2) มอเตอรห์มนุซา้ย

คอนแทค็เตอร์ K2 จะทํางานและคอนแทค็ปกตปิิดของ K2
ตดัวงจรไมใ่ห้ K1 ทาํงาน  หลอด H2 ตดิ  มอเตอรห์มนุทวนเขม็นาฬกิา

Overload relay (F2) ตดัวงจร
ออกและจะแสดงผลโดยหลอด H0 ตดิเตอืนสญัญาณสสีม้  ถ้าต้องการสตาร์ท
มอเตอรใ์หมต่อ้งทาํการ Reset
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วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 4
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แบบฝึกหดั 4

เพียงคาํตอบเดียว

1.การสตารท์มอเตอรโ์ดยตรงมขีอ้เสยีคอื
ก. แรงดนัสงูมาก ข. กระแสสตารท์สงูมาก
ค. วงจรควบคุมซบัซอ้น ง. ระบบมรีาคาสงู

2.การสตารท์มอเตอรโ์ดยตรง มขีอ้ดคีอื
ก. แรงดนัสงู ข. กระแสสตารท์
ค. วงจรควบคุมไมซ่บัซอ้น ง. ใชไ้ดก้บัมอเตอรท์ุกขนาด

3.เพราะเหตุใดการกลบัทางหมนุมอเตอร ์จะตอ้งหยดุมอเตอรก์อ่นเสมอ
ก. แรงดนัสงูมาก ข. กระแสการชากสงูมาก
ค. มอเตอรจ์ะชาํรดุเสยีหาย ง. มอเตอรจ์ะถูกลอ็ค

4. 2 ตวั
ก. สตารท์โดยตรง 1 เฟส ข. สตารท์โดยตรง 3 เฟส
ค. อนิเตอรล์อ็ค ง. กลบัทางหมนุมอเตอร์ 3 เฟส

จาก ใช้ตอบคาํถามข้อ 5-6
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วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 4
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5.วงจรในรปูคอืวงจร...............ใชใ้นการ............มอเตอร.์..เฟส
ก. กาํลงั, สตารท์โดยตรง, 3 ข. ควบคุม, สตารท์โดยตรง, 3
ค. กาํลงั, กลบัทางหมนุ, 3 ง. กาํลงั, สตารท์โดยตรง, 1

6.มอเตอรใ์นรปูต่อแบบ...............ใชไ้ฟฟ้า...เฟสแรงดนั .........โวลต์
ก. สตาร,์ 3, 220 ข. สตาร,์ 3, 380
ค. เดลตา้, 3, 220 ง. เดลตา้, 3, 380

จาก ใช้ตอบคาํถามข้อ 7-9

3    Motor
Delta/Star 220 / 380V. 50Hz.
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7. S1 จะทาํให ้.............. และK2 จะ.......มอเตอรจ์ะหมนุ.........
ก. K1 ทาํงาน, ไมท่าํงาน, ซา้ย ข. K1 ไมท่าํงาน, ทาํงาน, ขวา
ค. K1 ทาํงาน, ไมท่าํงาน, ขวา ง. K1 ไมท่าํงาน, ทาํงาน, ซา้ย

8. S0 จะทาํให ้.............. และ S2 จะทาํใหม้อเตอรจ์ะหมนุ.........
ก. หมนุซา้ย, ขวา ข. หมนุขวา, ซา้ย
ค. หยดุหมนุ, ขวา ง. หยดุหมนุ, ซา้ย

9.
ก. กลบัทางหมนุมอเตอร์ 1 เฟส ข. กลบัทางหมนุมอเตอร์ 3 เฟส
ค. กลบัทางหมนุมอเตอร์ 1-3 เฟส ง. ควบคุมมอเตอรส์องทศิทาง

10. อุปกรณ์ในขอ้ใดใชใ้นวงจรป้องกนัมอเตอรท์าํงานเกนิพกิดั.....
ก. Over voltage relay ข. Contactor
ค. Over load relay ง. Control fuse


